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1. Auftragstellung

Mit Schreiben vom 30.07.2009 beauftragte uns die Stadt Zirndorf, im Sinne der Minimierung
der Strahlenbelastung der jeweils betroffenen Anwohner verschiedene Standort-Alternativen
anhand von Immissionsprognosen vergleichend zu untersuchen.

Das Untersuchungsergebnis ist zu beurteilen.

2.

3.

3.1

a)

b)

Vorgelegte Unterlagen

» Digitale Flurkarte vom Gemeindegebiet im DXF-Format, Luftbild und digitales Gelan-
demodell

» Standortbescheinigungen, Lageplane und Datenblatter Funkanlagen der Bundesnetz-
agentur zu den Standorten
- STOB-Nr. 620273, Rote Str. 15 vom 25.03.2010 (nachfolgend B01 genannt)
- 620388, Bahnhof Weiherhof vom 19.11.2003 (B02)
- 620409, Weiherstr. 22 vom 07.05.2010 (B03)
- 620688, Neuseser Str. 1 vom 08.02.2010 (B04)
- 620846, Fuggerstr. 2 vom 11.11.2004 (B05)
- 620868, Fl. 205/10 Gmkg. Leichendorf vom 03.04.2003 (B06)
- 620968, Oberasbacher Str. 19 vom 15.08.2005 (B07)
- 621210, Albrecht-Durer-Str. 1 vom 26.03.2002 (B08)
- 621224, Adlerstr. 11 vom 17.07.2002 (B09)
- 621280, Gmkg. Zrindorf Fl. 310/2 vom 16.05.2007 (B10)
- 621304, Further Str. 83 vom 18.01.2010 (B11)
- 621458, Gmkg. Leichendorf Fl. 448/1 vom 26.04.2010 (B12)
- 621522, Osterreicher Str. 2 vom 25.03.2010 (B13)
- 621641, Gmkg. Bronnamberg, Fl. 322 (Antragsdatenblatt mit dem Schreiben der
Bundesnetzagentur vom 11.06.2010, nachfolgend W01 genannt)

Vorgehensweise

Immissionsprognose und Standortalternativen

Im Rahmen einer Vorrecherche werden bestehende Mobilfunkanlagen im Umfeld des zu
untersuchenden Bereichs eruiert. Berucksichtigt werden bei der Untersuchung die
Flachen, die der Auftraggeber zur Priifung von Standortalternativen vorgeschlagen hat.
Sofern erganzend Flachen erkannt werden, auf denen Standortalternativen eine in
immissionsmahiger Gesamtsicht oder der raumlichen Verteilung eines guten Versorgungs-
pegels wesentlich glinstigere Situation erwarten lassen, werden diese zusatzlich unter-
sucht und im Bericht ausgewiesen. Zielsetzung ist, Varianten zu finden, bei denen ein
guter Funkversorgungspegel zu erwarten ist und zugleich unnotig hohe Befeldungen der
benachbarten Wohnbevolkerung vermieden werden konnen.

Mit dem Berechnungsprogramm NIRView 4.52 wird die Feldstarkeverteilung um die ange-
gebenen Mobilfunkbasisstationen auf Basis der funktechnischen Parameter der in der
jeweiligen Grafik farbig dargestellten Anlage(n), des Antennendiagramms, der digitalen
Flurkarte, dem Gebaudemodell und dem digitalen Gelandemodell' mittels Freifeldbe-
rechnung® errechnet und grafisch dargestellt. Die farblich abgestufte Darstellung repra-

' Digitales Gelandemodell DGM25: © Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation
2 Freifeldberechnung durch die untersuchte Anlage mit Sichtkontakt
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d)

h)

sentiert die Leistungsflussdichte unter Bericksichtigung der Gelandetopographie. Signal-
abschwachungen durch Gelande- und Gebaudeabschattungen und deren teilweise
Kompensation durch Beugung werden unter grober Abschatzung der Gebaudehohe und
Dampfung grafisch angedeutet.? Verhindern Baume oder andere Objekte den Sichtkon-
takt in Bereichen, in denen aufgrund der Gelandetopographie Sichtkontakt zur Antenne
bestiinde, wird die Leistungsdichte niedriger sein, als dargestellt®. Bei Reflexionen kann
die reale Belastung hoher sein, als dargestellt. Dies betrifft insbesondere Zonen im
Nahbereich von Anlagen, die nicht vom Hauptstrahl erfasst werden und z.B. Bereiche vor
angestrahlten Gebaudefronten. Die Berechnung erfolgt unter Zugrundelegung der vollen
Anlagenauslastung aller beantragten Kanale (GSM) bzw. Bander (UMTS).

Bezogen auf die jeweilige Variante wurde im Bereich der umliegenden Bebauung® der un-
ginstigste Immissionspunkt gewahlt, fir den der Prognosewert in der Bildunterschrift
der Grafik angegeben wird. Der Immissionspunkt ist in den Grafiken der Immissionspro-
gnosen dargestellt. Das Berechnungsergebnis zum Immissionspunkt bezieht sich auf eine
Hohe uber Grund von 4 m (1. 0G).

Die Ausgangswerte fur die Immissionsprognose der jeweiligen Varianten (funktechnische
Parameter) finden sich in den in den Grafiken integrierten FuBzeilen. Die Sendeleistung
wird fur die Summe aller Kanale/Bander angegeben. Die Hohe Uber Grund (m) bezieht
sich auf die Mitte der Antenne. Bei bestehenden Anlagen (B) wurden die von der Bundes-
netzagentur genehmigten funktechnischen Parameter (Datenblatt Funkanlagen) herange-
zogen. Bei variablen Daten (Hauptstrahlneigung) werden Annahmen getroffen. Die funk-
technischen Parameter der Varianten in Vergleichskonfiguration (Index ,,v*)werden
anhand typischer, installierter Werte vergleichbarer Anlagen abgeschatzt (Vergleichspa-
rameter: Angenommen wurden 900 MHz mit 20 W/Kanal bei vier Kanalen und UMTS mit
20W/Band bei zwei Bandern).

Zu den Varianten, die dem Netzbetreiber geeignet oder nach funktechnischer Vorabpri-
fung als fur die weitere Konsenssuche diskussionswiirdig erschienen®, werden Immissions-
prognosen mit den netzbetreiberseitig mitgeteilten funktechnischen Parametern’ ge-
rechnet, wie sie zur Beantragung bei der Bundesnetzagentur vorgesehen sind. Die Netz-
betreiber weisen mit Verweis auf den Bearbeitungsstand darauf hin, dass sich Daten und
Priorisierung im Zuge einer weiteren Konkretisierung der Planungen andern konnen.

Das zur Verfugung gestellte Kartenmaterial bezieht sich auf das Gemeindegebiet. Stellen
die Grafiken auch Flachen auBerhalb dieses Bereichs dar, konnen dem Gutachten und
den Grafiken keine Aussagen enthommen werden, auBer diese sind im Text ausdriicklich
erwahnt.

Immissionsprognosen dienen aufgrund der starken Modellvereinfachungen ausschlief3lich
der groben Abschatzung und dem Vergleich verschiedener Varianten im Planungsstadium.
Fir in Betrieb befindliche Anlagen sollte Messungen der Vorzug gegeben werden.

Die Farbgrafiken sind in der elektronischen Fassung (PDF) in der Original-Auflosung
eingebettet; dh. kdnnen dort vergroBert betrachtet werden.

Sofern die Gebaude in der Flurkarte verzeichnet sind und als als geschlossenes Polygon aus dem be-

treffenden Gebaudelayer der Digitalen Flurkarte extrahiert werden konnten. Fur die Darstellung
der Abschattungen wurde das auf Anregung des Umweltinstitut Miinchen e.V. entwickelte empiri-
sche Modell "Gebaudetliberschneidung: schnittlangenabhangige Dampfung” sowie ,,Langenabhangige
Gelandedampfung“ gewabhlt

Sofern bewaldete Flachen im Prognosetool als solche angelegt wurden, sind diese in der jeweiligen

Prognosegrafik als olivgriine Flachen gekennzeichnet. Fir diese Flachen werden Abschattungen und
deren teilweise Kompensation durch Beugung unter grober Abschatzung der Bewuchshohe und
Dampfung grafisch angedeutet

AuBer z.B. Feldstadel, Gebaude in Gewerbegebieten.
Sofern das dialogische Verfahren der Standortfindung durch die Begutachtung begleitet wird
Bei variabler Hauptstrahlabsenkung: Absenkung in der geplanten Startkonfiguration
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3.2 Immissionsminimierung

Zentraler Ansatz der Untersuchung in Anlehnung an die Empfehlungen der Strahlenschutz-
kommission ist die Minimierung der im AuBenbereich der Wohnbebauung und wohnahnlich
genutzten Gebaude auftretenden Leistungsflussdichte unter Beriicksichtigung der netzbe-
treiberseitigen Versorgungsziele.

In das vom Umweltinstitut Munchen e.V. angewandte Verfahren der Immissionsminimierung
flossen die Ergebnisse aktueller Studien, welche sich mit Immissionsminimierung befassen,
ein®. Danach folgende Einflussfaktoren wesentlich:

Abstand

Hohenunterschied zwischen Antenne und Immissionspunkt
Antennencharakteristik

Hauptstrahlneigung

Sendeleistung

Horizontale Ausrichtung der Antennen

Sichtbarkeit zur Sendeanlage

¥ Beispielhaft seien genannt:
1) ,,Moglichkeiten und Grenzen der Minimierung von Mobilfunkimmissionen: Auf Messdaten und
Simulationen basierende Optionen und Beispiele“, EM-Institut Regensburg im Auftrag des Bayeri-
schen Landesamts flir Umweltschutz, Dezember 2004
2) ,,Minimierung elektromagnetischer Felder des Mobilfunks, UMTS, DECT, Powerline und Induktions-
funkanlagen, IABG Ottobrunn im Auftrag des Bundeswirtschaftsministeriums, Ottobrunn 2004
3) ,,Elektromagnetische Felder in NRW, Untersuchung der Immission durch Mobilfunk-Basisstationen,
Institut fur Mobil- und Satellitenfunktechnik GmbH im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt- und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Kamp-Lint-
fort, 2002
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4. Untersuchte Varianten

Abbildung 1: Untersuchte Varianten. B: Bestehende Standorte (BO8 nicht aufgebaut, jedoch
glltige Standortbeschinigung); W: Bauantrag; U: untersuchte Alternativen
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5. Berechnungsergebnisse (Immissionsprognosen)

5.1 Bestehende Anlagen
Vgl. Immissionskarte (Stand Oktober 2010)

5.2 Varianten in vergleichbarer Bestiickung (Vergleichsparameter)

Alle Varianten dieses Abschnitts sind ausschlieBlich mit der vergleichenden Konfiguration
bestiickt: Netzbetreiberneutral.

Leistungsdichte
[4423176,42, 5478219,10, 4425544,33, 5480211,98]

Leistungsdichte {(mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m Uber Grund

D Typ Hohe (iG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* BOlwv:unbekannt: GSMO9:0 K 800 10 647 31,12m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BOlv:unbekannt: GSMO9:120 K 800 10 647 31,12m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BOlv:unbekannt: GSM09:240 K 800 10 647 31,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
* BOlv:iunbekannt:UMTS:0 K 800 10 622 ESLS 30,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00°-3,00° 0,00dB
* BOlv:iunbekanntiUMTS: 120 K 800 10 €22 ESLS 30,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00°-3,00° 0,00dB
# BOlwv:unbekannt:UMTS:240 K 800 10 622 ESLS 30,71 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 2: Immissionsprognose zur Variante BO1v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO1vi: 9,9 mW/m?
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Leistungsdichte
[4421274,17, 5479597,64, 4423404,35, 5481390,44]

Leistungsdichte {(mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* BOZv:unbekannt: GSMO9:100 K 800 10 647 31,12m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BOZv:unbekannt: GSM0O9:200 K 800 10 647 21,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
* BO2viunbekannt:GSMO%:300 K 800 10 647 31,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
*# BO2viunbekanntiUMTS: 100 K 800 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BOZv:unbekannt:UMTS:200 K 800 10 622 ESLS 30,71 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BOZv:unbekannt:UMTS:300 K B00 10 622 ESLS 30,71 m 40,0 Wy 2 0,00 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 3: Immissionsprognose zur Variante BO2v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO2vi: 9,5 mW/m?
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Leistungsdichte
[4421103,52, 5479599,60, 4423233,70, 5481392,40]

Leistungsdichte {(mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003
1,200
12,000
24,000
50,000

B ID Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  BO3v:unbekannt: GSMO3:0 K 800 10 547 41,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
#* BO3v:unbekannt: GSMO%:120 K 800 10 647 41,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
# BO3v:unbekannt: GEM03:240 K 800 10 647 41,13 m 80,0 W 4 0,00 % 4,00 °-4,00° 0,00 dB
# BO3v:unbekannt:UMTS:0 K 800 10622 ESLE 40,71 m 40,0 W 2 0,00 % 3,00°-3,00° 0,00dB
# BO3v:unbekannt:UMTS:120 K 800 10 622 ESLS 40,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BO3v:unbekannt:UMTS:240 K 800 10 622 ESLS 40,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 4: Immissionsprognose zur Variante BO3v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO3vi: 3,9 mW/m?
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Leistungsdichte
[4418731,26, 5475577,46, 4421206,31, 5477660,52]

Leistungsdichte {(mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* BO4v:unbekannt: GSMO9: 70 K B00 10 647 21,12 m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BO4v:unbekannt: GSM09:180 K 800 10 £47 21,132 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
* BO4v:iunbekannt:GSMOS:280 K 800 10 647 21,132 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* BO4v:iunbekanntUMTS: 70 K. B00 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BO4v:unbekannt:UMTS:180 K 800 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BO4v:unbekannt:UMTS:260 K B00 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 Wy 2 0,00 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 5: Immissionsprognose zur Variante B04v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO4vi: 19 mW/m?
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Leistungsdichte
[4423831,32, 5477667,81, 4426801,38, 5480167,47]

u — L

.hl il Ne - R | Leistungsdichte (mw/m?)
; L “| Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003
1,200
12,000
24,000
50,000

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* BOSv:unbekannt: GSMO9:90 K B00 10 647 17,62 m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BOSv:unbekannt: GSM09:210 K 800 10 647 17,62 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
* BOSviunbekannt: GSMO%:330 K 800 10 647 17,62 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* BOSY:UnbekanntUMTS: 90 K 800 10 622 ESLS 17,21m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BOSw:unbekannt:UMTS:210 K 800 10 622 ESLS 17,21 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BOSv:unbekannt:UMTS:330 K B00 10 622 ESLS 17,21 m 40,0 Wy 2 0,00 0,00 °-0,00° 0,00 dB

Abbildung 6: Immissionsprognose zur Variante BO5v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO5vi: 28 mW/m?
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Leistungsdichte

Leistungsdichte (mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m {iber Grund

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* BO&v:unbekannt: GSMO9:90 K B00 10 647 15,12 m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BO&v:unbekannt: GSM09:210 K 800 10 647 16,132 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
* BO&v:unbekannt: GSMO%:330 K 800 10 647 16,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* BO&Y:UnbekanntUMTS: 90 K 800 10 622 ESLS 15,71 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BO&v:unbekannt:UMTS:210 K 800 10 622 ESLS 15,71 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BO&v:unbekannt:UMTS:330 K B00 10 622 ESLS 15,71 m 40,0 Wy 2 0,00 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 7: Immissionsprognose zur Variante BO6v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt B06vi: 12 mW/m?
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Leistungsdichte
[4422543,20, 5476431,65, 4425513,26, 5478931,32]

Leistungsdichte (mw/m?2) ‘- - i : sl
Maximal-Last, RMS Level | : L, i —
4,00 m iiber Grund § - Wi : :

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* BO7v:unbekannt: GSMO9:0 K 800 10 647 17,12 m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BO7v:unbekannt: GSM09:120 K 800 10 647 17,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
* BOZviunbekannt:GSMO%:240 K 800 10 647 17,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* BO7viunbekanntUMTS:0 K. B00 10 622 ESLS 16,91 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BO7wv:unbekannt:UMTS:120 K 800 10 622 ESLS 16,91 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BO7v:unbekannt:UMTS:240 K B00 10 622 ESLS 16,91 m 40,0 Wy 2 0,00 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 8: Immissionsprognose zur Variante BO7v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO7vi: 28 mW/m?
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Leistungsdichte
[4423538,69, 5477172,80, 4426508,75, 5479672,46]
b : Leistungsdichte (mw/m2)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003

1,200

S A el PR = ool

S s Btk : = 24,000

>50,000

PO “ [l & LT 1 £
B ID Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  BOBv:unbekannt: GSMO3:0 K 800 10 547 24,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* BOBv:iunbekannt: GSMOS:120 K 800 10 £47 27,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-400° 0,00 dB
* BOBv:unbekannt:GSMO%:240 K 800 10 £47 27,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* BO8v:unbekanntUMTS:0 K 800 10 622 ESLS 26,71m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BO8v:unbekannt:UMTS:120 K 800 10 622 ESLS 26,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BOBv:unbekannt:UMTS:240 K 800 10 622 ESLS 26,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 9: Immissionsprognose zur Variante BO8v (Vergleichskonfiguration GSM und UMTS).
Prognosewert am Immissionspunkt BO8vi: 13 mW/m?

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Edorschung und Verminderung der Umweltbelastung
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s 9 o
Leistungsdichte (mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m {iber Grund

0,003
o,003]|
1,200

12,000 |
24,000
>20,000)

B ID Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt.

*  BO9v:unbekannt: GSMO9:30 K BOO 10 647 3,63 m 80,0 W 4 0,00 @
* BOviunbekannt: GSMOS:150 K 800 10 £47 2,63 m 80,0 W 4 0,00 °
* BOv:iunbekannt:GSMO:270 K 800 10 647 2,63 m 80,0 W 4 0,00 °
* BO@Y:UnbekanntUMTS: 30 K. 800 10 622 ESLS 2,21m 40,0 W 2 0,00 °
# BO9v:unbekannt:UMTS:150 K 800 10 622 ESLS 9,21 m 40,0 W 2 0,00
* BO9v:unbekannt:UMTS:270 K 800 10 622 ESLS 9,21 m 40,0 W 2 0,00 @

Elekt.

4,00
4,00
0,00
3,00
3,00
0,00

°-4,00°
©-4,00 °
°-0,00 °
°-3,00 °
°-3,00 °
°-0,00 °

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Kabelverlust
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB

Abbildung 10: Immissionsprognose zur Variante BO9v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt BO9vi: 120 mW/m?
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Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungsdichte
[4423686,92, 5478338,67, 4426656,98, 5480838,33]

Leistungsdichte {(mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003
1,200
12,000
24,000
50,000

A
B ID Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* BlOv:unbekannt:GSMO9:30 K 8O0 10 647 18,62 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* Bloviunbekannt:GSMO:150 K 800 10 £47 18,62 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-400° 0,00 dB
* Bloviunbekannt:GSMO:270 K 800 10 &47 18,63 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* BloviunbekanntiUmMTS: 30 K. 800 10 622 ESLS 18,21m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# Blov:unbekannt:UMTS:150 K 800 10 622 ESLS 18,21 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* BlOv:unbekannt:UMTS:270 K 800 10 622 ESLS 18,21 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 11: Immissionsprognose zur Variante B10v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt B10vi: 31 mW/m?
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T £
a2

10
Bllw:unbekannt: GSMOS:60
Bliwv:iunbekannt: GSMO%9: 180
B1llv:unbekannt: GSM0%:270
Bllv:unbekannt:UMTS: 60
B1l1w:unbekannt:UMTS: 180
Bllw:unbekannt:UMTS: 270

Leistungsdichte

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungsdichte {(mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003
1,200
12,000
24,000
50,000

sy,

Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

K B00 10 647 17,13m 80,0 W 4 0,00 ° 4,00°-4,00° 0,00 dB
K 800 10 £47 17,13m 80,0 W 4 0,00 ° 4,00 ©-4,00° 0,00 dB
K 800 10 £47 17,13m 80,0 W 4 0,00 ° 3,00°-3,00° 0,00dB
K B00 10 622 ESLS 16,71m 40,0 W 2 0,00 ° 3,00°-3,00° 0,00dB
K B00 10 622 ESLS 16,71m 40,0 W 2 0,00 ° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
K BO0 10 622 ESLS 16,71m 40,0 W 2 0,00 ° 3,00°-3,00° 0,00 dB

Abbildung 12: Immissionsprognose zur Variante B11v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt B11vi: 39 mW/m?
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&S Umweltinstitut
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Miinchen e.V.

Leistungsdichte
[4419752,66, 5476592,85, 4422851,94, 5479201,27]

Leistungsdichte (mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m {iber Grund

Bronnamberg™

Leichendort

Weinzierlzin

B ID Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Blz2v:unbekannt: GSMO3:0 K 800 10 547 45,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* Bl2viunbekannt:GSMO2:120 K 800 10 £47 45,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-400° 0,00 dB
* Bl2viunbekannt:GSMOS:240 K 800 10 £47 46,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
* Bl2viunbekanntUmMTS:0 K. 800 10 622 ESLS 45,71 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# BlzZv:unbekannt:UMTS:120 K 800 10 622 ESLS 45,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* Blzv:unbekannt:UMTS:240 K 800 10 622 ESLS 45,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 13: Immissionsprognose zur Variante B12v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt B12vi1: 1,6 mW/m?; B12vi2: 1,0 mW/m?

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Edorschung und Verminderung der Umweltbelastung
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[4423385,61, 5477260,65, 4426484,90, 5479869,07]
. ) "

Leistungsdichte

R

Zirmdor
ahnstr.
B13v
B 13vigs
o
Wy el
h y i
R - -
<
g Cberasbach
‘bv Lindersiediun
50 i 0 : .
i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt.
Bl3v:unbekannt:3SMO9:60 K B00 10 647 15,12 m 80,0 W 4 0,00 @
Bl3v:iunbekannt:3SMO9:180 K 800 10 647 15,13 m 80,0 W 4 0,00 °
B13wv:unbekannt: GSM02:300 K 800 10 647 15,13 m 80,0 W 4 0,00°
B13wv:unbekannt:UMTS: 60 K 800 10622 ESLE 14,71 m 40,0 W 2 0,00 °
B13v:iunbekannt:UMTS: 180 K 800 10 622 ESLS 14,71 m 40,0 W 2 0,00
Bl3v:iunbekannt:UMTS: 300 K BOO0 10 622 ESLS 14,71 m 40,0 W 2 0,00 @

B
#*
#
#
#
#*
#*

Abbildung 14: Immissionsprognose zur Variante B13v (Vergleichskonfiguration GSM und

UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt B13vi: 36 mW/m?

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Edorschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a » 80336 Minchen ¢ www.umweltinstitut.org * Tel. (089) 30 7749-0
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Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungsdichte

#
Leistungsdichte {(mw/m2)

= Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

B ID Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
* J01v:unbekannt: GSMO9:80 K 8O0 10 647 21,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
* U0lyiunbekannt: GSMOS:180 K 800 10 £47 21,12 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-400° 0,00 dB
# U0lyiunbekannt: GSMOS: 280 K 800 10 647 21,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
*# Uoly:iunbekannt:UMTS: 80 K 800 10 622 ESLS 20,71m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# Uolv:unbekannt:UMTS:180 K 800 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
* UJ0lv:unbekanntUMTS: 260 K 800 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 15: Immissionsprognose zur Variante UO1v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt UO1vi: 35 mW/m?

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Edorschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a » 80336 Minchen ¢ www.umweltinstitut.org * Tel. (089) 30 7749-0
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~.Umweltinstitut
.\ Miinchen e.V.

Leistungsdichte
[4418792,34, 5475194,93, 4421891,62, 5477803,36]

s e
Leistungsdichte (mw/m?2) 'A
Maximal-Last, RMS Level

4,00 m {iber Grund

Weinzierlein

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

*U0Z2v:unbekannt: GSMO9:10 K B00 10 647 45,12 m 80,0 Wy 4 0,00 ° 3,00 °-3,00° 0,00 dB
*U02v:unbekannt: GSM09:130 K 800 10 647 46,13 m 80,0 W 4 0,00° 3,00°-3,00° 0,00dB
*UJ02yviunbekannt: GSMOS:250 K 800 10 647 45,13 m 80,0 W 4 0,00 ° 3,00°-3,00° 0,00dB
#Jo2yiunbekanntUMTS: 10 K 800 10 622 ESLS 45,71 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# U0Zv:unbekannt:UMTS: 130 K 800 10 622 ESLS 45,71 m 40,0 W 2 0,00 % 2,00°-2,00° 0,00dB
*U0Z2v:unbekanntUMTS: 250 K BOO 10 622 ESLS 45,71 m 40,0 Wy 2 0,00 ° 2,00 °-2,00° 0,00dB

Abbildung 16: Immissionsprognose zur Variante UO2v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt U02vi: 1,4 mW/m?

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Edorschung und Verminderung der Umweltbelastung
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Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungsdichte
[4423737,08, 5477733,97, 4426836,37

480

=

Leistungsdichte {(mw/m2)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,003
0,003
1,200
12,000
24,000
50,000

i Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust

B

* U03v:unbekannt: GSMO9:0 K 800 10 647 21,12 m 80,0 Wy 4 0,00 4,00 °-4,00° 0,00 dB
*U03v:unbekannt: GSM09:140 K 800 10 647 21,132 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00dB
*U0Zviunbekannt: GSMOS:240 K 800 10 647 21,132 m 80,0 W 4 0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
# U03viunbekannt UMTS: 0 K. B00 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-3,00° 0,00 dB
# U03v:unbekanntUMTS: 140 K 800 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
*U03v:iunbekanntUMTS:240 K BO0 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 Wy 2 0,00 3,00 °-3,00° 0,00dB

Abbildung 17: Immissionsprognose zur Variante UO3v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt U03vi: 5,8 mW/m?
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Leistungsdichte (mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m {iber Grund

Sk
\
W

o
&
T

B ID

* UD4v:unbekannt: GSMO9:0

* UD4v:unbekannt: GSMO9: 120
#* UO4y:unbekannt: GEMOS: 240
* UOo4yiunbekannt UMTS: 0

B

K

Uo4w:unbekannt: UMTS: 120
Ud4w:unbekannt: UMTS: 240

Leistungsdichte
[4422178,88, 5477069,03, 4425278,16, 5479677,45]

-

Typ Hohe (i3) Gesamt-Leistung Kandle Dt.

K 800 10 647 21,12 m 80,0 Wy 4 0,00 °
K 800 10 647 21,132 m 80,0 W 4 0,00 °
K 800 10 647 21,132 m 80,0 W 4 0,00 ¢
K. B00 10 622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00¢°
K 800 10622 ESLS 20,71 m 40,0 W 2 0,00 °
K 800 10622 ESLS 20,71 m 40,0 Wy 2 0,00 °

Elekt.

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Kabelverlust

4,00 °-4,00° 0,00 dB
4,00 2-4,00 @ 0,00 dB
4,00 #-4,00 @ 0,00 dB
3,00 °-3,00° 0,00 dB
3,00 °-3,00 © 0,00 dB
3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 18: Immissionsprognose zur Variante UO4v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt U04vi: 30 mW/m?
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"
Leistungsdichte (mw/m2)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m {iber Grund

B
#*
#
#
#
#*
#*

<(,003

0,003

1,200

12,000

24,000
>50,000

Bronnamberg

L=

Qo 75

10

Wolv:unbekannt: GSMOS: 70
Wolv:unbekannt: GSMOS: 160
WOly:unbekannt: GSMO%: 200
WOly:unbekannt:UMTS: 70
Wolv:unbekannt:UMTS: 160
Wolv:unbekannt:UMTS: 300

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungsdichte
[4420864,07, 5477802,68, 4424832,78, 5481142,83]

wieiherhio
1
EBanderbach "' .
L s ‘ WOLv
W01y
Zirndor
e
<
&
Leichendor
Typ Hohe {(iG) Gesamt-Leistung Kandle Dt. Elekt. Kabelverlust
K BO0 10 647 25,13 m B0,0 W 4 0,00 ° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
K 800 10 647 25,13 m 80,0 W 4 0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
K 800 10 647 25,13 m 80,0 W 4 0,00 % 4,00°-4,00° 0,00 dB
K 800 10622 ESLS 24,71m 40,0 W 2 0,00° 3,00°-3,00° 0,00dB
K B00 10 622 ESLS 24,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00dB
K B00 10 622 ESLS 24,71 m 40,0 W 2 0,00° 3,00 °-3,00° 0,00 dB

Abbildung 19: Immissionsprognose zur Variante W01v (Vergleichskonfiguration GSM und
UMTS). Prognosewert am Immissionspunkt WO1vi: 7,2 mW/m?
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Umweltinstitut
Minchen e.V.

6. Beurteilung / Empfehlung

6.1 Optimierung: Vergleich der Varianten

Um einen direkten Vergleich der Varianten zu Name Prog Name Prog

ermaglichen, wurden Immissionsprognosen mit vom B12vi2 10 |BO4vi 19
Unterzeichner des Berichts angenommenen, betrei- : ’ :
berneutralen Parametern gerechnet. U02vi 1,4 |BO7vi 28
Die Prognosen finden sich unter 5.2 ab Seite 6. B12vi1 1,6 |BO5vi 28
Nebenstehende Tabelle liefert einen Uberblick iiber |BO3vi 3,9 |U04vi 30
di'e Progr.losewerte an d(?n Immissic?nsp.unkten. U03vi 58 |B10vi 31
Die Grafiken zu den Varianten sowie die Prognose- :

werte an den Immissionspunkten zeigen, dass die ~ |WO1v 7,2 |UO1vi 35
jeweils auf das betroffene bebaute Umfeld einwir- |B02vi 9.5 [B13vi 36
kende Mobilfunk-Immission durch die Standortwahl ; :

deutlich beeinflusst werden kann. BO1vi 9,9 |B1lvi 39
Wie die Stadt Zirndorf mitteilte, soll der Mietver- BO6vi 12 |BO9vi 120
trag zum Standort B09 (Feuerwehrhaus Bronnam- BOS8vi 13 mW/m?2

berg) auslaufen. Als Alternative kann z.B. die
Mitnutzung des bestehenden Masts B12, welcher in der vergleichenden Immissionsbetrach-
tung glinstig ausfallt, in Betracht kommen.

7. Schlussbemerkung

Weitere Mobilfunk-Standortalternativen, die bezogen auf das Gemeindegebiet immissions-
mabhiger Gesamtsicht wesentlich glinstigere Situation als die hier dargestellten erwarten
lassen, wurden im Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt. Im Falle einer konkreten
Standortsuche eines Netzbetreibers kann es in Abhangigkeit des Suchbereichs jedoch emp-
fehlenswert sein, zusatzliche Varianten in die Betrachtungen einzubeziehen.

Bei weiterem Klarungsbedarf im mehr als zweigeschossig bebauten Bereich kann die Be-
trachtung von Immissionswerten in einer hoher gelegenen Prognoseebene notwendig
werden.

Die hier dargestellten Berechnungen entsprechen in ihrer Auslegung und Platzierung den do-
kumentierten Annahmen. Im Fortgang der Planungen bzw. Verhandlungen mit der Netzbe-
treiberseite kann es erforderlich werden, weitere Standortalternativen und geanderte funk-
technische Parameter zu prufen.

Die Untersuchung liefert keine Hinweise, dass der in Deutschland giiltige Grenzwert nach
der 26. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes tiberschritten
werden konnte. Konkrete Aussagen zur Einhaltung des Grenzwerts sind mit dieser Untersu-
chung jedoch nicht verbunden sondern konnen den jeweiligen Standortbescheinigungen der
Bundesnetzagentur entnommen werden. Im Zweifelsfalle konnen erganzende Informationen
bei in Betrieb befindlichen Anlagen durch Messungen erlangt werden.Flr Ruckfragen stehe
ich gerne zur Verfligung.

Miinchen, den 20. Oktober 2010

Hans Ulrich-Raithel, Dipl.-Ing. (FH)
Referent elektromagnetische Felder

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Edorschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a » 80336 Minchen » www.umweltinstitut.org * Tel. (089) 30 7749-0
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